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斐陶斐榮譽學會 (Phi-Tau-Phi)

現任理事長
台科大校長顏家鈺博士

現任理事
海大校長許泰文博士

學會創始人
愛樂斯先生
天津北洋大學結構工程系任教

榮譽會員
陳正宗 特聘講座教授

• Founded 1921 (民國十年五月二十五日)
• Phi 斐 Tau 陶 Phi 斐

•宗旨:獎勵學術研究，崇德敬業，選賢勵學，崇敬德業

理學
Physiologia

工學
Technologia

哲學
Philosophia

現任理事
台大校長管中閔博士



與 Phi-Tau-Phi 在淡江大學結緣 since 1986

台大應力所

Phi Tau Phi

張建邦校長 (理事長)
全員聚餐 (淡江大學城中校區)

1986



Phi  Tau  Phi 榮譽會員演講數學力學與計算-陳正宗特聘講座教授(2014-2021)  

申請人 承辦人 服務對象 學會會址

2014海大 李應德 楊政霖 海大河工系 台灣大學

2015海大 周昭昌 王馨霙 海大機械系 義守大學

2016海大 陳柏台 吳仰凱 海大系工系 義守大學

2017 海大 張文哲 廖嘉慧 海大全體 政治大學

2017 淡江 洪勇善 李家瑋 淡江土木系 政治大學

2018 淡江 洪勇善 李家瑋 淡江土木系 政治大學

2018 海大 郭世榮 廖嘉慧 河工概論 政治大學

2018 義守 黃宏財 黃宏財 TWBEM 9 (義守) 政治大學

2019海大 蕭松山 廖嘉慧 海工科技導Oct3 輔仁大學

2019淡江 張正興 李家瑋 淡江土木系Oct29 輔仁大學

2019成大 林裕城 劉立偉 TWBEM10 NOV2 輔仁大學

2020海大 陳泰安 廖秘書 海大河工概論 清華大學

2021海大 1101 任貽明 許絜涵 海大機械A館 清華大學

2021台大 1108 陳國慶 許文珍 台大應力所 清華大學

2021中央 1116 陳世晃 李顯智 中央土木系 清華大學

2021成大 1119 吳建宏 柯永彥 成大土木系 清華大學



NTOU/MSV Phi Tau Phi 台海淡分享會 (2022)

檔名：NTOUMSV Phi Tau Phi 月央台海成分享會 (Nov, 

2021) TL製表

地點 申請人 承辦人 服務對象 學會會址

2022海大 0930 方志中 吳仰凱 海大造船 台科大

2022淡江 1026 李家瑋 楊長義 淡江土木 台科大

2022台大 1108 張國鎮 劉立偉 台大土木 台科大



Outline
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1.Introduction of TwSIAM and ACMT

2.Animation of dynamic responses

3. Convolution and deconvolution



Part I

Introduction of TwSIAM

兩岸地震III-2014Beijing.ppt`



TWSIAM

◼ Establish:  non-profit academic society 
established on June 26, 2012

◼ Aim:
❑ To promote research and education of applied 

mathematics

❑ To bridge mathematics and industry communities

◼ Members (2018):
❑ Regular members: 102

❑ Group members: 16

❑ Student members: 53

◼ Web address: www.twsiam.org
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Part I

Introduction of ACMT

兩岸地震III-2014Beijing.ppt`



Part II-1:  Damping

Animation of dynamic response
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走過阻尼模式二十七年 (1994-2022)

Mech. Res. Commun.

Chen et al. (1994)

Crandall (1995)

J. Eng. Mech.-ASCE

Chen et al. (2018)

Int. J. Appl. Math.

Kuo et al. (1999)

Hysteretic damping

New Hysteretic damping

Comput. Appl. Eng. Educ.

Chen et al. (1999)

Adv. Eng. Softw.

Chen et al. (1997)

Chen et al. (1999)



Viscous damping New hysteretic damping

(Chen, 1995)

Coulomb damping

(V. Ph. Zhuravlev, 2013)

Governing 

equation 

Mechanical 

systems

Damped 

frequency

Dimension 

less damped 

period

Amplitude 

decay

Animations and Properties of Three

SDOF Damping Systems (ASCE-EM, 2018)
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Viscous damping model

P.17

spiral trajectories

1.5 ( 1) =  1 = 0.3 ( 1) = 



New hysteretic damping model

P.18

Hyperbolic curves in the 

2nd and 4th quadrants

Elliptical curves in the 

1st and 3rd quadrants Straight line

(initial state locates on 

the asymptotic line)

Elliptical curves in the 

1st and 3rd quadrants

Horizontal line in the 

2nd and 4th quadrants

Trajectories combining

four quarter-ellipses

stiffer spring                in the 1st and 3rd quadrants

softer spring                 in the 2nd and 4th quadrants

1k = +

1k = −

0.3 ( 1) = 1 =1.5 ( 1) = 



Coulomb damping model

Trajectories combining

two half elliptical curves

All body finally rests in the 

dead zone owing to the 

friction force

2a =



The same damping period between viscous 

damping model & new hysteretic damping model
2

22 1
1 , for the same damping period

1 1




 

 −
 = −
 + + − 

0.5 =

0.442891 =

0.5

0.442891



The same ratio of amplitude decay between the viscous 

damping model & new hysteretic damping model
2
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Hysteretic damping

Viscous damping

Coulumb damping

等比 decay

linear decay

exponential decay

ASCE 三種阻尼, 2018



Damping models (李家瑋)
Viscous damping exponential decay



Damping models (李家瑋)
Coulomb damping

linear decay



Damping models (李家瑋)
Hysteretic damping

等比 decay



Part II-2:  Natural modes

Animation of dynamic response
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Free Vibration (重根) 

一路走來三十六年(1984-2022)

27

1984

理論專書
Fetter & Walecka

1985

FEM 數值試驗
(張善政教授)

1999

BEM 數值試驗
Applied Acoustics

2005

MFS 數值試驗
EABE

2009

實作試驗
士林科工館

P.131

應力所模態試驗

Vol. 57(4) P. 293-325

(鮑亦興教授)

Vol. 29(2) P.166-174

(陳正宗教授)



Real experiment

時間:兒童節 2009

地點:士林科博館

示範人員:吳宗政



Free vibration of MDOF 

高聖凱

張毓玲

詹雅馨楊雅鈞

施佑勳

李家瑋

余東軒

陳思瑋

1-DOF

2-DOFs

3-DOFs



Free vibration of continuous system 

Continuous system Discrete MDOFs

(張毓玲-中工學生論文競賽佳作, 2008)

free
fixed

free
free

fixed fixed



Free vibration of continuous 

system and MDOF (free-free)
(張毓玲-中工學生論文競賽佳作, 2008)

Continuous system

Discrete system

free free



Free vibration of continuous 

system and MDOF (fixed-free) 
(張毓玲-中工學生論文競賽佳作, 2008)

Continuous system

Discrete system

fixed free



振動三部曲(2018)

2014力學營學員陳聖劻學長分享



結婚前 (單自由度) & 結婚後 (雙自由度) 

吳 賴 單 身

結 婚

賴
府

吳
府

床頭吵

床尾和

同 步



結婚前&結婚後 互動模式

結婚前

結婚後

結婚前

結婚後
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Animation using Mathematica software

-1 -0.5 0 0.5 1

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

-1 -0.5 0 0.5 1

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

k=5.010

k= 6.852

Contributed by 李家瑋(海大河工第一位五年一貫, June, 2009)



教學結合國家考試

 

g 

m 2

m
 

2

m
 

(a) 原長 (b) 靜力平衡後狀態 (c) 突然質量掉半塊 

 (Hint:座標原點隨您設) 

彈簧

原長

狀態 

彈簧

變形 

接下來上半部
2

m
質點會怎麼動？ 

數學建模



三種不同的觀察座標系統-客觀性

原長 靜力平衡

最低點



CAEE 一維波動

Waves in string using 

Diamond rule and 

Mathematica software

國科會大專生專題
NSC-95-2815-C-019 -013 -E

Diamond rule

林紹雄→陳正宗→高聖凱Read 582

CAEE,Vol.17, No.3, pp.323-339 , 2009



Part II-3:  Support motion

Animation of dynamic response
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地震工程與風工程(風吹地動)

地震工程
(地動)

風工程
(風吹)

Wind Engineering:

Earthquake Engineering:

( )mx kx p t+ =

gmxmx kx+ =−



共振破壞實例

台灣版
裕台大樓12F-16F(台北市復興南路一
段)
1986年11月15日 05:20
花蓮地震

日本版 (藤田香織教授提供)

建長寺(Kencho-Ji)
1923年
關東大地震

Mass inertia 
effect?
Joint effect?
Aging effect?
Resonance effect?

猜猜哪一種崩塌?
大的Hatto?小的?

參加ACMMFS 2014會議心得報告.pptx  Chen J T 
made by York



相關應用

◼ 數值振動台

◼ 仿生力學

44



Part II-4:  Forced vibration

Animation of dynamic response
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Complex input versus complex output 

(高聖凱與李家瑋)
m, c, k system (c≠0, Ω≠ω)

Forcing term: cos(Ω t)

Forcing term: sin(Ω t)

Response

Response



Complex input versus complex output

(高聖凱與李家瑋) Resonance 

Response

Response

m, c, k system (c=0, Ω=ω)

Forcing term: cos(Ω t)

Forcing term: sin(Ω t)

k

m
 =



Part III:  

Direct and inverse problems
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Convolution and deconvolution

49



What happen in the inverse problem ?

50

Well-posed model ? Ill-posed problem



Divergent result (no treatment)

51



Filter (Cesaro window)

52



Corner for optimization in the L curve 

53
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Divergent result (regularization)



淡江海大大家一起努力

兩岸地震III-2014Beijing.ppt`



溫故知新(1986-2022) 洪宏基陳正宗

王淑娟葛德治
陳瑞宏吳文華
邱佑宗陳國慶
曹永德吳重成
彭伯峰朱坤煌
呂學育
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大學生SCI論文成功案例(NTOU/MSV 1984-2022) 小兵立大功
鄭岳世 Dual series representation and its applications to a string subjected  to support motions (1996) ADV 

陳桂鴻* Analytical study and numerical experiments for Laplace equation with overspecified BCs (1998) AMM

劉立偉** On the free terms of the dual BEM for the two and three- dimensional Laplace problems (2000) JMST

林盛益 A new point of view for the polar decomposition using singular value decomposition (2002) IJCN

李應德***、葉雅婷 A meshless method for free vibration analysis of circular and rectangular clamped plates using radial basis function (2004) EABE

蔡明宏 Conformal mapping and bipolar coordinate for eccentric problems (2008) CAEE

高聖凱 Waves in string using diamond rule and Mathematica software (2008) CAEE

謝正昌 Derivation of stiffness and flexibility for rods and beams by using dual integral equations (2008) EABE

吳國綸 Regularized meshless mathod for Cauchy problems (2008) CM

李家瑋 **** On the spurious eigensolutions for the real-part boundary element method (2008) EABE

余尚儒 Equivalence between Trefftz method and method of fundamental  solution for the  annular Green’s function (2008) EABE

蕭宇志 Analysis of water wave problems containing single and multiple cylinders by using the degenerate kernel method (2010) ISOPE

高怡絹 Eigenanalysis for a confocal prolate spheroidal resonator using the null-field BIEM in conjunction with degenerate kernels (2014)
Acta

Mechanica

凃雅瀞 A self-regularized approach for deriving the free-free flexibility and stiffness matrices (2014) CS

黃乙玲
Revisit of the degenerate scale for an infinite plane problem containing two circular holes using conformal mapping 

(2019)
AML

邵程祥、呂政軒 On the linkage between influence matrices in the BIEM and BEM to explain the mechanism of degenerate scale (2021) JOM

周彥廷
On the path independence and invariant of the J-integral for a slant crack and rigid-line inclusion using degenerate kernels and the 

dual BEM (2021)
EABE

戴暐宸 An indirect BIE free of degenerate scales (2021) CPAA

邵程祥、戴暐宸 On the role of singular and hypersingular BIEs for the BVPs containing a degenerate boundary (2021) EABE

高浩真 Support motion of a finite bar with an external spring (2022) JLFNVAC

* : 陳桂鴻現任於國立宜蘭大學土木工程學系副教授
** : 劉立偉現任於國立台灣大學土木系(國立成功大學工程科學系助理教授)

*** : 李應德現任於國立台灣海洋大學河海工程學系助理教授
**** : 李家瑋現任於淡江大學土木工程學系助理教授

一個教授的養成教育都是從大學部就一點一滴的栽培方能奏功
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NTOU/MSV 大學部 SCI 論文發表榮譽榜

陳桂鴻

(AMM, 1998)

鄭岳世

(ADV, 1996) 林盛益

(IJCN, 2002)

劉立偉

(JMST, 2000)
蔡明宏

(CAEE, 2008)

高聖凱

(CAEE, 2008)

謝正昌

(EABE, 2008)

吳國綸

(CM, 2008)

以前大學部學長姊(帥哥美女)做的到，你們一定也做的到

蕭宇志

(ISOPE, 2010)

葉雅婷

(EABE, 2004)

余尚儒

(EABE, 

2008)
高怡絹

(Acta Mechanica, 

2014)

李家瑋

(EABE, 2008)

凃雅瀞

(CS, 2014)

黃乙玲

(AML, 2019)

邵程祥&呂政軒 戴暐宸 周彥廷

(JOM, 2021) (CPAA, 2021)  (EABE2021)
高浩真

(JLFNVAC, 2022)



1996 鄭岳世 1998 陳桂鴻 2000 劉立偉 2002 林盛益

2004 葉雅婷
2008 謝正昌
2008 李家瑋
2008 余尚儒
2021 周彥廷 2021 邵程祥

2008 蔡明宏
2008 高聖凱

2008 吳國倫 2010 蕭宇志 2014 高怡絹 2016 凃雅瀞

-目前已有20篇文章刊登 培養出3位教授，遍及15種期刊-

2014 凃雅瀞 2018 陳聖劻

2021 戴暐宸

2021 周彥廷
2021 邵程祥呂政軒

2022/01/10 Page 3

2022 高浩真



Why we did this ?

提升同學學習興趣---眼見為憑

增進老師教學效能---有圖見真象 動畫即現象

讓同學早日接觸符號運算軟體

給教學與研究結合的一個機會

副產品 登上國際 SCI 期刊(NTOU/MSV大學生) 



Take home message

◼ To be an engineer with mathematical background.

To be a mathematician with physical concept 

and engineering judgement 

◼ 數學家要多些搞工程計算的朋友與符號計算軟體
工程師身邊則要多一些數學顧問與符號計算軟體



NTOU, MSVLAB62
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NTOU/MSV 團隊(課題組) 歡迎您



NTOUMSV

NTOU/MSV Web

News

Our publications

Conferences 

Information
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NTOU/MSV 有您真好

台灣天下
捨我其誰

台灣製造
輸出大陸

http://msvlab.hre.ntou.edu.tw/member/wu.cl.jpg
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Welcome to visit the web 
site of MSVLAB/NTOU

E mail: jtchen@mail.ntou.edu.tw
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感謝淡江大學李家瑋教授的邀請

感謝Phi Tau Phi 學會的經費支持

http://msvlab.hre.ntou.edu.tw/
Welcome to visit the web site of MSVLAB/NTOU


